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① AI浪潮下的嵌入式系统产业

② RISC -V 产业现状
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④RISC -V 应用展望



①AI 浪潮下的嵌入式系统产业

单片机(MCU)和微处理器自70年代在欧美开始流行，80年代初进入中国。

2009年是“中国物联网元年”, 工业4.0通过信息物理系统(CPS)实现设备、生

产线与网络的互联，嵌入式系统是CPS 的底层技术支撑- 核心是嵌入式处理器和操作系统。

大模型催生AI落地 边缘AI应用爆发，各界纷纷构建智能体，自动化编程（Vibe coding）开始进入
嵌入式系统。



嵌入式处理器市场总览

• 处理器分服务器、桌面和嵌入式，嵌入式处理器丰富多彩，常见CPU/GPU/MCU/MPU/SoC 

/FPGA/DSP ， 分为通用和专用。

• 市场形成以SoC AP和MCU为主流，Arm占据处理器指令架构核心位置。RISC-V在物联网和嵌入式、

专用计算（DSA）领域有很大的市场斩获。

• 边缘和端侧AI处理器以及推理加速芯片是嵌入式系统研究和开发的热点。

• 国外处理器芯片在通用计算，GPU、手机芯片和汽车领域有技术优势和较大市场占有率。

• 存算一体的芯片研究取得许多成果，生态建设持续发力，有望在可穿戴和AI服务器市场落地。

• 国产芯片在成熟制程、中低端市场上有性价比优势；在消费电子和物联网应用广泛，在工业和

汽车领域正在快速崛起。



开源与安全 - 嵌入式操作系统发展大趋势

Eclipse基金会2024年物联网开发者调查:资源受限设备的开发

人员嵌入式操作系统首选前三位是：Linux 49%、FreeRTOS 29% 

和Zephyr 21%，其中Zephyr从2023年13%增长到21%，进步显著。

2024 IoT & Embedded Developer Survey Report 来自 ECLIPSE 基金会 基于openEuler Embedded混合关键性系统架构 来自余德钊演讲报告

OpenHarmony 国内市场表现强劲，生态规模与技术成熟度快速提升！

混合关键系统的底座采用虚拟化技术，支持多个操作系统
运行在同一个物理处理器上。一个芯片上同时运行实时性
操作系统（RT-Thread）和通用操作系统（Linux）。虚拟
化技术是异构多核芯片采用的全新解决方案，它平衡了通
用性与可靠性两方面需求。



物联网技术与产业格局

• 与移动互联网发展模式类似，物联网发展经历了基础期、导入期和快速发展阶段。

• 受政策和数字经济推动，物联网引来了战略机遇期- 物联网正在与垂直行业融合应用。

• 全球物联网收入 :2024年1万亿 - 2030年2万亿。连接数 2024年 160亿 -2030年 290亿。

• 物联网发展趋势：①物联网人才复合化②赋能产业转型③通信技术叠加交叉 空天地互通

④AI/5G/大数据/边缘智能多技术融合提升物联网价值。

• 物联网面临挑战： ①安全脆弱性②平台和OS 碎片化③部分应用落地仍有障碍。

• 物联网发展举措： ①推动网络建设 NB-IOT/LTE-Cat1/5G ,LoRa/蓝牙/WiFi/工业以太网②

标准建设 ③应用深化- 聚焦生活智慧、产业数字和治理智能化。④夯实物联网产业基础-

传感器、芯片、模组、通信技术研发。



嵌入式AI的热点-机器人与边缘计算

• 机器人由“大脑”与“小脑” 组成，机器人中包含大量嵌入式芯片，比如 MCU、SoC、FPGA、
专用AI芯片以及传感通信芯片。机器人操作系统在嵌入式操作系统上支撑机器人中间件（ROS）
完成机器人边缘AI实现高精度控制与智能决策。EtherCAT和 CAN FD是机器人主流的通信协议，
是协调人形机器人的关键支撑。

• 国产芯片在机器人实现多点突破，覆盖AI决策、伺服驱动、通信、视觉与感知等诸多环节，国
产机器人操作系统研究与应用正在蓬勃发展，今天嵌入式企业在人形和具身机器人的研究中创
新不断，未来大有可为。

AI时代 嵌入式技术架构向高算力、高安全、高灵活以及高自治方向演进

AI 落地应用，边缘是最大场景之一。助力边缘AI落地，嵌入式技术有四大挑战需要解决；
资源受限环境下的性能、功耗与实时性平衡以及边缘AI开发生态改善。 随着芯片算力

提升与模型轻量化技术成熟，边缘AI正在进入规模落地临界点，将在智能家居、智能工
业、智能汽车、可穿戴和医疗设备、智慧零售等场景率先爆发。

最具潜力的场景及代表性产品可能是智能座舱和智能驾驶、工业预测和运维、AI 眼镜
和无人零售。



②RISC -V产业现状
SDH研究报告：2025年中国RISC-V 产值 240亿（美元），2031年预计864亿，其中计算机、消费产

品占比最大。

嵌入式与物联网系统是RISC-V的主战场，百亿颗芯片落地，中国市场占比最大，生态日臻成熟！



RISC-V 指令集架构的现状



RISC -V 应用现状

• 市场研究机构Counterpoint Research预测：2030年RISC-V芯片出货量将突破160亿颗；

RISC-V在IoT市场的出货量将增至108亿颗，全球汽车RISC-V芯片预计出货将突破25亿颗。

• 凭借开源开放、精简灵活的商业模式和技术的优势，RISC-V的崛起已是大势所趋，中美科

技竞争加速中国芯片企业采用RISC-V替代ARM架构。

• 英伟达，三星、高通、谷歌等巨头在2025 RISC-V 北美峰会上释放了积极信号：三星将

RISC-V用于下一代汽车电子的控制单元；高通展示了基于RISC-V的低功耗AI处理器原型；

谷歌宣布将在Android系统中增加对RISC-V的原生支持。 刚刚结束的2026 RISC-V 欧洲峰

会 ，服务器芯片成为热点之一，生态正在积极推进。

• 嵌入式与物联网系统是RISC-V的主战场：从物联网、工业控制到智能汽车，RISC-V MCU 无

处不在！高性能的处理器持续涌现，高算力式AI应用蓄势待发！



RISC -V –期待有市场影响力的爆品

• 总体上RISC-V 处理器在开发者、开发生态以及高校课程和电子/计算机/物联网大赛等方

面的普及率不高，开发者熟悉度不强 – 产业需在生态建设上持续努力。

• 通用性嵌入式RISC-V 处理器品类还少，软件、应用以及开发的便捷和成熟性与Arm 生态

有相当的距离 – 产业可深挖垂直市场、先在垂直领域打开突破口 。

• 车规/工业级RISC-V的设计在积极推进，规模量产和装备还待时间，应用集中在通信、控

制和传感器方面 – 产业可在工业应用上先突破。

• 通用性的Linux 平台和Android RISC-V 需完善，开源鸿蒙对RISC-V的支持已进入商业化

落地阶段 -  预计规模化应用需时日。

• 高性能嵌入式RISC-V 处理器不断有新品发布，期待有市场影响力的爆品。

RVA32 Profile – 打通RISC-V 通用生态的壁垒！



③《深入理解RISC-V 处理器程序开发（第2版）》

教育普及能助力RISC-V 腾飞，林金龙、何小庆老师在《深入理解RISC-V 处

理器程序开发》第1版图书的基础上，5年之后做了重大的更新，并在教学、

研究和产业生态上中做了实践尝试。



《深入理解RISC -V程序开发（第二版）》更新



GD32VF103-EVAL

GD32VW553-EVAL

GD32VW553 STAR

Longan Nano （GD32VF103)

SEGGER Embedded Studio

RV32 教学平台



RV64 教学平台



应用与实践-Zephyr RTOS 

近年来Zephyr的热度在海外快速上涨，第2版在详细讲解
FreeRTOS的基础上，介绍了Zephyr RTOS 的原理和开发入门。



应用与实践-IoT 实例
SDK软件包

MQTT 应用

蓝牙 iBeacon应用

RISC-V IOT 开发板
基于GD32VW553



系统
算法支持软件环境

应用与实践-姿态检测



④RISC-V 应用展望
RISC-V 技术和商业特征非常适合碎片化的嵌入式与物联网系统，嵌入式与物联

网系统将长期是RISC-V 最具活力的重要阵地、AI大预言模型/智能体/物理AI 就

是未来热点！



RISC -V 在嵌入式与物联网领域展望

• RISC-V 特征适合嵌入式与物联网系统

• 支持广泛的碎片化需求 – 指令集模块化和可扩展性。

• 指令集架构和Profile的标准化 ,RVA23已经发布和正在进行中的微控制器

Profile- RVM RVM23 草案、“处理器子系统”和汽车 MCU 标准。

• 基础架构的通用性 -具备 对标 Arm M/R/A 三大架构能力 。

• 嵌入式和物联网系统多数场景对生态要求比较低。

• RISC-V 足迹遍及嵌入式与物联网方方面面

• 通用计算- 高性能CPU/边缘计算/端侧智能。

• 专用定制芯片-通信、SSD，汽车和实时控制。

• 2026 - 汽车/工业、边缘AI、高性能服务器是RISC-V 热点。

嵌入式与物联网系统将长期是RISC-V 最具活力的应用领域



用 RISC -V 塑造 AI 的未来

来源： 2025 RISC-V 北美峰会





QUESTIONS 问题？

THANKS  感谢聆听

Allan@esbf.org

小编微信：esbf123 

欢迎投稿 
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