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! 操作系统(OS)是一系列软件的集合，提供资源管理和应用代码服务的能力
! RTOS 已经包含了一系列的软件库（中间件）
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! The terms operating system and kernel are often used 
interchangeably（�i �m�+念是经常互换）

! A kernel is actually a subset of an operating system
! It can be viewed as the glue that holds the other components together
! （+�水的作用）

! FreeRTOS和 !C/OS -III 是一�m real-time kernel

! Vxwork和QNX 是 RTOS 
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! 性能测量和优化

! 工具

! 编译器优化
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! '()*+ 在开发和学习中经常会遇到这样一些问题：

! 我的任务是在运行吗9

! 这些任务使用了多少堆栈空间9

! 每个任务占用了多少 :;<+ 时间9

! 我应该如何优化我的代码9

! 中断关闭多少时间9

! 有优先级反转的问题9

! 有死锁的问题9

! 如何查看变量、数据结构、队列和 =>)+设备

! 静态调试在这些问题上帮不上忙，因为嵌入式系统都是动态系统

! 有专门的工具可以帮助基于'()* 系统行为的可视化分析
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! 基于?@265A- 软件

! 通过 B(CD+、<*E 和F(G+连接目标板

! 不需要 :;<+ 介入

! 在运行时显示'()*+ 状态

! 每个任务运行计算

! 每个任务的 :;< 占用时间

! 每个任务中断关闭时间

! 堆栈使用情况

! 任务相应时间

! 任务状态

! H..+

! 支持E$%/$F7 H 内核

! F;=,- A:: I+F;=,- A::: 和 F;=,-4I
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! 在时间轴上显示'()*+ 事件

! 动态实现

! 中断（=*'L

! 任务

! 以优先级为序

! 触发

! 以任务和=*' 结束为开始

! 以用户事件为开始

! 跟踪信息可保存下来用作后分析

! 需要有 *FDDF'+B MN@2O+

! 支持'()*+
! F;=,- A::: 和 F;=,-4I

! 3/22*+,-
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! 以时间轴记录 '()*+ 事件

! =*'-

! 任务

! 跟踪信息可保存下来用作后分析

! 超过!S 种不同的数据展示方式

! 展示的内容有相关性

! 支持T
! *FDDF'+B MN@2O

! (:;>=;

! <*E M:U:

! 支持 *+,-
! F;=,- A::: 和 F;=,-4I

! 3/22*+,-

! J $)?K 和LK1(/M N4
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应用决定需要那些组件，组件也决定了使用和选择哪种'()*
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Comparing microcontroller real-time  operating systems
Sergey Kolesnik, Telecard-Pribor Ltd. - December 08, 2013



Page § 20

�œ�– Cz�Ï 
Â�� �­

! V: >)* M==+和 ===+有非常好中文图书和开发板（官方）

! W100'()* 资料比较少，官方有英文的;UW手册

! 芯片公司的E*;+ 比较多

! 视频（C(XFN+工程师）
! #+'()*+ 介绍

! Y44QT>>,.85VOV.P5J>,Z-Y5A>@6Z[\(]8X(FR)(<!.Y4J3

! !+'()*+ 特性和C;=

! Y44QT>>,.85VOV.P5J>,Z-Y5A>@6Z[\(]8X(F%\^_A.Y4J3

! `+W100'()* 使用

! Y44QT>>,.85VOV.P5J>,Z-Y5A>@6Z[\(]8X(F%XU]%.Y4J3

! %+深入了解W100'()*

! Y44QT>>,.85VOV.P5J>,Z-Y5A>@6Z[\(]8X(=8)U]A.Y4J3

Mastering the FreeRTOS™ Real Time Kernel
Reference Manual for FreeRTOS version 9.0.0 issue 2. 
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! 本书全面回顾了嵌入式操作系统演进

历史，主流的嵌入式操作系统技术特

点、成长历程以及背后的商业故事，

展望了嵌入式操作系统未来的技术路

径、市场发展趋势和物联网时代的新

机遇。本书以时间轴讲述了从'()* 、

开源嵌入式操作系统到物联网操作系

统发展历程，以技术为视角剖析了嵌

入式操作系统的实时性、安全性和云

计算等重要技术，从手机、通信、汽

车和可穿戴几个市场讨论了嵌入式操

作系统的应用，从嵌入式操作系统知

识产权讨论了商业模式的问题。

! 共计#S章 !" 万字， 历史` 年。



Page § 22

�UBX�Þ,º �©#� �¸ !XF� �Ú#w�­

何小庆 AAA.Y0a@75b@2].204

公司网址：AAA.cJ140PY.P5J

邮箱：@2d5ecJ140PY.P5J

北京："#" M&!f$Sf""

上海："!# M&!#!$&f"

深圳："$SSMg!f$$f$#

"” #*:3 9R�v !"#" 1p &>;¥ %t?K:" $#%"
!"#& 1p&>' %t?K:" $!%"
!"#' 1p&>4{%t:L (b$!%!


